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(57) Abstract 

In order to exclude disturbing influences when determining the 
wheel-related speeds of bogies, event information on the latest axle of 
the pivoted bogie is determined from event information detected at each 
moment in time. For mat purpose, a time window (tR) is predetermined 
within which the latest axle of a pivoted bogie should have run through 
the measurement section. Event information (R1EM1, R1EM2) whose 
time lag (tVe) is equal to the time lag (tVa) of the event information 
(R1EM1, R1EM2) on the first bogie axle is used for determining the 

speed of said axle. An additional plausibility check increases the reliability of the association between event information and originating 
wheelsets. The additional plausibility measurement includes listing and adding certain time measurement values detected by both event 
detectors of the measurement section. By associating the time values to the intermediate pulses of the event information, different response 
tolerances of the individual event detectors may be excluded depending on the lateral offset of the vehicle wheels with respect to the rails 
in the area of the event detectors. This process allows the speed of vehicles and trains of vehicles to be continuously determined while they 
run through a measurement section, even when, because of disturbances, the event detectors react to electromagnetic rail brakes or to eddy 
current rail brakes on the vehicles. 



(57) Zusammenfassnng 

Um Storbeeinflussungen bei der Bestimmung der radbezogenen Geschwindigkeiten von Drehgestellen auszuklammern, werden aus 
den jeweils detektierten Ereignismeldungen die Ereignismeldungen der jewefls letzten Achse des Drehgestelles bestimmt Dies geschieht 
durch Vorgeben eines Zeitfensters (tR), innerhalb dessen die letzte Achse eines Drehgestelles die Mefistrecke passiert haben mufi. Diejenigen 
Ereignismeldungen (R2FM1, R2EM2) werden fur die Bestimmung der Geschwindigkeit dieser Achse herangezogen, deren zeitlicher Versatz 
(tVe) gleicfa dem zeidichen Versatz (tVa) der Ereignismeldungen (R1EM1, R1EM2) der ersten Drehgestellachse sind. Fine zusfitzliche 
Plausibilitatsprtlfung erhoht die Zuverlassigkcit der Zuordnung der Ereignismeldungen zu den veranlassenden Radsatzen. Die zusatzliche 
Plausibilita^spruiung umfafit die Aufli stung und S ummenbild ung bestimmter ZeitmeBwerte, die von den beiden Ereignismeldem der 
MeBsfrecke detektiert wurden. Die Zuordnung der Zcitwerte jeweils zu den Impulsmitten der Ereignismeldung gestattet die Ausblendung von 
unterschiedlichen Ansprechtoleranzen der einzelnen Ereignismeldem in Abhangigkeit vom seitlichen Versatz der Fahrzeugrader gegenfiber 
den Schienen im Bereich der Ereignismelder. Durch die An wend ung des erfindungsgemafien Verfahrcns ist es moglich, die Geschwindigkeit 
von Fahrzeugen und Fahrzeugverbanden beim Passieren einer Mefistrecke fordaufend zu bestimmen, selbst dann, wenn die Ereignismelder 
storungsbedingt auf Magnetschienenbremsen oder Wirbelstromschienenbremsen an den Fahrzeugen ansprechen. 
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Verfahren zum Bestimmen der Geschwindigkeit von 
Eisenbahnf ahrzeugen, insbesondere solchen mit 
Drehgestellen 

5 Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. Ein derartiges Ver- 
fahren ist im Zusammenhang mit einer Einrichtung zum 
Steuern einer Fahrsperre in Bahnanlagen aus der 
DE 31 06 432 C2 bekannt . Dort geschieht die Ermittlung 

10 der Geschwindigkeit von Bahnf ahrzeugen unter Verwendung 
zweier im vorgegebenen Abstand entlang einer Strecke an- 
geordneter und von den Bahnf ahrzeugen beeinf lufibarer 
Impulsgeber, wobei sich die jeweils gemessene mittlere 
Fahrgeschwindigkeit aus der Beziehung V=s:t ergibt, worin 

15 V die Geschwindigkeit , s den Abstand zwischen den Impuls- 
gebern und t die Zeit angeben, welche die einzelnen Rad- 
satze vom Passieren des ersten bis zum Passieren des 
zweiten Impulsgebers benotigen. 

20 Die bekannte Einrichtung und das dort angewendete Ver- 
fahren zum Bestimmen der Geschwindigkeit von Eisenbahn- 
f ahrzeugen hat sich in der Praxis bew&hrt. Schwierig- 
keiten kann es allerdings dann geben, wenn die Fahrzeuge 
mit Magnetschienenbremsen oder Wirbelstrombremsen ausge- 

25 rtistet sind, weil diese Bremsen in unerwiinschter Weise 
die an der Strecke angeordneten Ereignismelder beein- 
flussen konnen. Die Behandlung von Fahrzeugen mit solchen 
Bremsen in Achszahlanlagen und Anlagen zur Bestimmung der 
Geschwindigkeit voruberlauf ender Eisenbahnf ahrzeuge ist 

30 deshalb so problematisch, weil die Bremsen nicht zwangs- 
weise gleichartig auf die zum Detektieren von Radsatzen 
und zum Bestimmen von Vorriickgeschwindigkeiten verwende- 
ten Ereignismelder einwirken. So kann es z. B. geschehen, 
da5 eine derartige Bremse von einem ersten Ereignismelder 
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als Befahrungsereignis detektiert wird, von einem zweiten 
jedoch nicht. Es ist auch moglich, daft der eine Ereignis- 
melder beim Passieren eines Fahrzeugs mit einer Bremse 
ein Befahrungsereignis und der andere zwei Befahrungser- 
5 eignisse detektiert. Das Vorhandensein derartiger nicht 
durch Radachsen veranlafiter Ereignismeldungen fiihrte 
bisher dazu, daft nur jeweils fiir die erste Achse eines 
derartigen Drehgestells die Vorruckgeschwindigkeit zuver- 
lassig ermittelt werden konnte. Fiir alle iibrigen Achsen 

10 eines Fahrzeugs bzw. Fahrzeugverbandes, die die Mefi- 
strecke passieren, ist die Geschwindigkeitsbestimmung 
nicht mehr mGglich, wenn durch unsymmetrische Beeinflus- 
sung der beiden Ereignismelder keine feste Zuordnung mehr 
gegeben ist zwischen den jeweils detektierten Ereignis- 

15 meldungen und den sie verursachenden Fahrzeugachsen. 

Wtins chens wert ware es aber, die Vorruckgeschwindigkeit 
auch der ttbrigen Achsen eines Fahrzeugs oder eines 
Fahrzeugverbandes zu bestimmen, um so unterrichtet zu 
sein tiber die aktuelle Vorruckgeschwindigkeit dieses 

20 Fahrzeugverbandes. Wiirde dieser namlich beschleunigen, so 
bestande ggf . die Notwendigkeit einer Zwangsbremsung vor 
einem Signal oder auch einer Langsamf ahrstelle . Die 
Problematik der Storbeeinf lussung durch Magnetschienen- 
bremsen auf Achszahler ist bekannt (DE 38 42 882 Al) . 

25 Zuverlassig wirkende Mafinahmen zur Unterdrlickung des 

Storeinf lusses magnetischer Bremsen oder Wirbelstrombrem- 
sen auf schienenseitige Ereignismelder gibt es derzeit 
noch nicht. 

30 Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren nach dem 

Oberbegriff des Patentanspruches 1 anzugeben, mit dem es 
moglich ist, die Auswirkungen beliebiger Storungen auf 
schienenseitige Ereignismelder fiir die Geschwindigkeits- 
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bestimmung der Achsen von Eisenbahnf ahrzeugen, insbesdn- 
dere solchen mit Drehgestellen, auszublenden. 
Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Patentanspruches 1 . Durch das nach der 
5 Erfindung mogliche Erkennen der beiden Achsen eines Dreh- 
gestelles bzw. der letzten Achse eines ersten und der 
ersten Achse eines zweiten Fahrzeugs ist es moglich, alle 
zwischen dem Vortiberlauf en dieser Radachsen ausgelbsten 
Ereignismeldungen fiir die Auswertung unwirksam zu machen, 
10 soweit sie die Ereignismelder ungleich beeinf lussen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen des er- 
f indungsgemaBen Verfahrens sind in den Unteranspruchen 
angegeben . 

15 

So soli gemaft Anspruch 2 das ftir das Erkennen der jewei- 
ligen Folgeachse eingefuhrte Zeitfenster variabel ausge- 
ftihrt und der tatsachlichen Vorrttckgeschwindigkeit des 
vorrtickenden Fahrzeugs angepa&t sein. Auf diese Weise 
20 gelangt man zu einer an das tatsachliche Geschehen wei- 

testgehend angepafcten Bewertung der Bef ahrungsereignisse • 

Die Zuverlassigkeit der nach dem erf indungsgemafcen Ver- 
fahren ermittelten Geschwindigkeitswerte laBt sich be- 
25 trachtlich erhbhen, wenn die gemessenen Zeitwerte gem&B 

Anspruch 3 einer Plausibilit&tsprlifung unterzogen werden. 

Als besonders vorteilhaft erweist es sich, wenn gemaB An- 
spruch 4 die Meflzeiten nicht von einer Flanke der Ereig- 
30 nismeldungen, sondern von ihrer jeweiligen Impulsmitte 
getriggert werden. Auf diese Weise lassen sich unter- 
schiedliche Ansprechtoleranzen der Ereignismelder durch 
seitlich aus den Schienen mehr Oder weniger weit aus- 
wandernde Fahrzeugrader vollst&ndig kompensieren. 
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Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung naher 
erlautert. Die Zeichnung zeigt in drei Darstellungen Im- 
pulsfolgen wie sie beim Voriiberlauf en eines zweiachsigen 
5 Drehgestelles an den Ereignismeldern einer Geschwindig- 
keitsmeBstrecke mit zwei Ereignismeldern beliebiger Bau- 
art und Wirkungsweise bestehen, zusammen mit Ereignismel- 
dungen, die radunabhangig sind und beispielsweise von 
Magnetschienenbremsen herriihren. Die einzelnen Ereignis- 
10 meldungen sind jeweils mit einem Kennzeichen fiir das die 
Ereignismeldung veranlassende Ereignis und dem das Ereig- 
nis registrierenden Ereignismelder bezeichnet. Die zu 
detektierenden Ereignisse stammen von den Radern eines 
zweiachsigen Drehgestelles. 

15 

Aus den Darstellungen der Figur 1 ist zu entnehmen, da£ 
zunachst das erste Rad Rl des Drehgestelles den ersten 
Ereignismelder El aktiviert, dafi anschlieBend dieses 
Fahrzeugrad den zweiten Ereignismelder EM2 und dafi die 

20 beiden Ereignismelder anschlieBend in der gleichen Rei- 
henfolge von dem zweiten Radsatz R2 des Drehgestelles 
Uberlaufen werden. Der erste Ereignismelder EMI soil 
zwischenzeitlich zwischen dem Voriiberlauf en des ersten 
und dem Voriiberlauf en des zweiten Fahrzeugrades ein 

25 weiteres Mai angesprochen haben als Folge des Voriiberlau- 
fens einer Fahrzeugbremse . Diese Storbeeinf lussung ist in 
der Zeichnung schraff iert hinterlegt und mit einem Kenn- 
zeichen B fiir das veranlassende Ereignis, die Bremse, und 
der Bezeichnung EMI fur den registrierenden Ereignis- 

30 melder gekennzeichnet . 

Das erf indungsgemafie Verfahren geht aus von der Erkennt- 
nis, da& sich etwaige Storbeeinf lussungen fiir die 
Geschwindigkeitsbestimmung eliminieren lassen, wenn es 
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gelingt, eine eindeutige Zuordnung der Ereignismeldungen 
zu den auslbsenden Ereignissen zu finden. Dies ist 
moglich fur die erste und die letzte Achse eines jeden 
Drehgestelles. Das Erkerinen der ersten Achse eines 
5 Drehgestelles ist absolut unkritisch, weil etwaige 

Storungen erst dann auf einen Ereignismelder einwirken, 
wenn diese erste Achse den Ereignismelder vollstandig 
passiert hat. Die Ereignismeldungen der letzten Achse 
eines Drehgestelles lassen sich identif izieren, wenn man 

10 ttber die Lange des Drehgestelles Bescheid weifi. Aus 

diesem Grunde offnet die erste in die Mefistrecke ein- 
Oder aus ihr ausfahrende Achse eines jeden Drehgestells 
ein Zeitfenster tR, das so dimensioniert ist, dafi es die 
zu erwartenden Ereignismeldungen der letzten Drehgestell- 

15 achse einschliefit . Dieses Zeitfenster kann eine konstante 
Zeitspanne beinhalten; vorteilhaf ter ist es jedoch, die 
Dauer des Zeitfensters an die aktuelle Geschwindigkeit 
des Fahrzeugs anzupassen und so zu dimensionieren, da& es 
sich kurz hinter den Ereignismeldungen der letzten 

20 Drehgestellachse schlieBt. Aus diesem Grunde ist vorge- 

sehen, daB aus dem zeitlichen Versatz der von der ersten . 
Drehgestellachse ausgelbsten Ereignismeldungen und dem 
raumlichen Versatz der beiden Ereignismelder sowie der 
maximalen Lange von Drehgestellen die maximale Zeit bis 

25 zum Auslosen der Ereignismeldungen durch die letzte 

Drehgestellachse geschlossen wird. Diese Zeitspanne tR 
wird als Zeitfenster definiert f innerhalb dessen mit dem 
Auftreten der Ereignismeldungen der letzten Radachse 
eines Drehgestells zu rechnen ist. Diese Ereignismeldun- 

30 gen lassen sich unschwer detektieren, weil ihr zeitlicher 
Versatz tVe gleich dem zeitlichen Versatz tVa der Ereig- 
nismeldungen der ersten Drehgestellachse ist. Vereinfa- 
chend wurde hierbei angenoramen, daB sich die Fahrzeugge- 
schwindigkeit wahrend des Passierens eines Drehgestelles 
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an den beiden Ereignismeldern nicht merklich geandert 
hat. Rechnet man mit Anderungen, so diirfen sich auch die 
Versatzzeiten tVe land tVa geringftigig voneinander unter- 
scheiden. Diese Differenzen sind aber nicht so groft, als 
5 daft nicht noch eine eindeutige Identif izierung der von 
der letzten Drehgestellachse veranlaftten Ereignismeldun- 
gen moglich ware. 

Laftt sich keine eindeutige Identif izierung der Ereignis- 
meldungen der letzten Drehgestellachse herbeif iihren, weil 
die beiden Versatzzeiten tVe und tVa zu unterschiedlich 
sind, so konnen die Ereignismeldungen der letzten Dreh- 
gestellachse nicht zur Geschwindigkeitsbestiinmung heran- 
gezogen werden. Alle von den Ereignismeldern detektierten 
Ereignisse, die den vorgenannten zeitlichen Versatzbe- 
dingungen nicht genugen, werden ebenfalls nicht fUr die 
Geschwindigkeitsbestiinmung herangezogen. Dies gilt im 
Ausfiihrungsbeispiel der Figur 1 fur die storungsbedingte 
Ereignismeldung BEM1. Durch das Ausblenden von Storbeein- 
flussungen bei der Geschwindigkeitsbestiinmung von Eisen- 
bahnfahrzeugen wird die Zuordnung der Ereignismeldungen 
zu den ausl6senden Bef ahrungsereignissen beibehalten, so 
daft auch die folgenden Achsen des Fahrzeugs oder Fahr- 
zeugverbandes in die Geschwindigkeitsbestiinmung mit 
einbezogen werden konnen. 

Urn die Zuverlassigkeit beim Identif izieren der letzten 
Achse eines Drehgestelles zu steigern, ist es von Vor- 
teil, die Summe der ZeitabstSnde aller von den einzelnen 
3 0 Ereignismeldern erkannten Beeinf lussungen zwischen dem 
Passieren der ersten und der letzten Drehgestellachse 
auf zusummieren und mit dem entsprechenden Summenwert des 
jeweils anderen Ereignismelders zu vergleichen. Die Summe 
dieser Zeitmessungen muft bei beiden Ereignismeldern 
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gleich sein, wenn es sich dabei urn die gleichen Fahr- 
zeugachsen handelt. Bezogen auf das Ausf uhrungsbeispiel 
der Figur 1 mufl also die Summe der Zeitspannen til und 
tl2 zwischen den vom Ereignismelder EMI registrierten 
5 Ereignismeldungen gleich der Zeitspanne t21 zwischen den 
vom anderen Ereignismelder detektierten Ereignismeldungen 
sein. Wenn diese Bedingung eingehalten ist, handelt es 
sich bei den fur die Geschwindigkeitsbestimmung freige- 
gebenen Ereignismeldungen tatsachlich um den gleichen 
10 Achsen zuzuordnende Bef ahrungsereignisse . 

Bei dem Ausf uhrungsbeispiel der Figur 2 haben die beiden 
Ereignismelder neben den radabhangigen Ereignismeldungen 
je eine radunabhangige Beeinf lussung B1EM1 und B1EM2 

15 detektiert, wobei angenommen ist, dafi diese Beeinf lussun- 
gen durch das gleiche Ereignis r z. B. eine eingeschaltete 
Bremse, veranlaftt worden sind. Auch hier lassen sich die 
Befahruhgsereignisse der letzten Drehgestellachse un- 
schwer uber ihren zeitlichen Versatz tVe bestimmen, der 

20 dem zeitlichen Versatz tVa der vom ersten Radsatz aus- 
gelOsten Bef ahrungsereignisse entspricht. Die Summe der 
Zeitabstande tl2 und tl3 ftir die von dem einen Ereignis- 
melder detektierten Bef ahrungsereignisse entspricht der 
Summe der Zeitabstande t22 und t23 der vom anderen 

25 Ereignismelder detektierten Beeinf lussung, 

Bei dem Ausfiihrungsbei spiel der Figur 3 ist angenommen, 
daii beide Ereignismelder wahrend des Passieren eines 
Drehgestelles auch nicht radabhangige Ereignismeldungen 
30 detektiert haben, und zwar der eine Ereignismelder zwei 
Ereignismeldungen B2EM1 und B3EM1 , wahrend der andere 
Ereignismelder nur eine storungsbedingte Ereignismeldung 
B2EM2 festgestellt hat- Auch in diesem Fall lassen sich 
die Bef ahrungsereignisse der ersten und der letzten Achse 
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bestimmen, indem das Zeitfenster tR auf das Vorhandensein 
von Ereignismeldungen R2EM1 und R2EM2 untersucht wird, 
deren zeitlicher Versatz tVe gleich dem zeitlichen Ver- 
satz tVa der von der ersten Radachse ausgelosten Ereig- 
5 nismeldungen R1EM1 und R1EM2 ist. Auch hier ist die Summe 
der Zeitabstande tl4, tl5 und tl6 der von dem einen 
Ereignismelder detektierten Beeinf lussungen gleich der 
Suinme der Zeitabstande t24 und t25 der vom anderen 
Ereignismelder detektierten Beeinf lussungen. 

10 

Als besonders vorteilhaft fur die Anwendung des erf in- 
dungsgemafien Verfahrens hat es sich erwiesen, wenn die 
Zeitwerte, die der Geschwindigkeitsbestimmung und/oder 
den Plausibilitatsprlifungen zugeftihrt werden, nicht an 

15 einer Flanke der Ereignismeldungen abgeleitet werden wie 
es sonst allgemein tiblich ist, sondern jeweils an den 
Impulsmitten der Ereignissignale beginnen bzw. enden. 
Diese Impulsmitten lassen sich durch Digitalisierung der 
Ereignismeldungen mit anschlieBender Mittelwertbestimmung 

20 unschwer festlegen. Hierdurch lassen sich die Auswirkun- 
gen von Fahrzeugr&dern mit unterschiedlichem se it lichen 
Versatz gegentiber den Fahrschienen und damit den Ereig- 
nismeldungen auf das Ansprechverhalten der Ereignismelder 
eliminieren. 

25 

Das erf indungsgemafie Verfahren zum Bestimmen der Ge- 
schwindigkeit von Eisenbahnf ahrzeugen kommt selbstver- 
standlich auch zur Anwendung bei Fahrzeugen ohne Drehge- 
stellen, hat ftir diese aber meist keine Auswirkungen, 
30 weil das von der jeweils ersten Achse eines Fahrzeugs 

i 

jeweils geoffnete Zeitfenster bereits geschlossen ist 
bevor eine Folgeachse dieses Fahrzeugs in die Mefcstrecke 
eindringt. Anders liegen die Bedingungen dann, wenn der 
Abstand zwischen der letzten Achse eines Fahrzeugs und 
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der ersten Achse eines Folgef ahrzeugs sehr gering ist und 
in der GroBenordnung des Achsabstands von Drehgestellen 
liegt. Durch die Anwendung des erf indungsgemafien 
Verfahrens auf die von solchen Achsen ausgelosten Ereig- 
5 nismeldungen lassen sich etwaige Storungen auf die zum 
Feststellen der Ereignismeldungen veirwendeten Sensoren, 
die zwischen den eigentlichen Sensormeldungen auftreten, 
eliminieren. 

10 Das erf indungsgemalie Verfahren eliminiert in vorteilhaf- 
ter Weise neben den durch Bremsen verursachten Storbeein- 
flussungen auch alle anderen radunabhangigen Storbeein- 
flussungen^ soweit sie jeweils zwischen den fur die erste 
und die letzten Achse eines Drehgestelles ausgelosten 

15 Ereignismeldungen von mindestens einen Ereignismelder 
erfaBt wurden. 
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Patent ansprtiche 

1. Verfahren zum Bestimmen der Geschwindigkeit von Eisen- 
bahnf ahrzeugen, insbesondere solchen mit Drehgestellen 

5 beim Passieren einer Mefistrecke mit zwei im Abstand an- 
geordneten radbetatigten Ereignismeldern, deren durch je- 
weils das gleiche Fahrzeugrad veranlaftte Ereignismeldun- 
gen in Geschwindigkeitswerte umgesetzt werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 daft zur Geschwindigkeitsbestiramung der Achsen von Drehge- 
stellen oder Einzelradern Zeitfenster (tR) festgelegt 
werden, innerhalb denen nach dem Erkennen einer ersten 
Achse eine folgende Achse die Ausgabe weiterer Ereignis- 
meldungen veranlassen muft und daft die innerhalb eines 

15 durch ein voranlauf endes Fahrzeugrad geSffneten Zeit- 

fensters ausgelGsten weiteren Ereignismeldungen (R2EM1, 
R2EM2) jeweils paarweise der Geschwindigkeitsbestiramung 
zugeftihrt werden, wenn ihr zeitlicher Versatz (tVe) in 
seiner Zuordnung zu den beiden Ereignismeldern mindestens 

20 annahernd gleich dem zeitlichen Versatz (tVa) der das 
Ereignisf enster offnenden Ereignismeldungen (R1EM1, 
R1EM2) des voranlauf enden Fahrzeugrades ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Bestiramung des Zeitfensters (tR) individuell fur 
jedes Achspaar erfolgt, indem der Wert flir den zeitlichen 
Versatz (tVa) der von der ersten Achse veranlaftten Ereig- 
nismeldungen (R1EM1, R1EM2) mit dem Quotienten aus einem 

30 angenommenen Maximalachsabstand und dem Abstand der 
Ereignismelder voneinander multipliziert wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Zeitmefiwerte einer auf eine erste Ere ignismel dung 
(R1EM1, R1EM2) folgenden Ereignismeldung (R2EM1, R2EM2) 
5 nur dann fur die Berechnung der Geschwindigkeit fur ein 
diese Beeinf lussung veranlassendes Ereignis herangezogen 
werden wenn die Summe der Zeitabstande (til + tl2; t21) 
aller von den einzelnen Ereignismeldern etwa erkannten 
Ereignismeldungen (BEM1) zwischen diesen beiden 
10 Ereignismeldungen (R1EM1 , R1EM2; R2EM1, R2EM2) mindestens 
annahernd gleich sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dafi die Ereignismeldungen erfaflt und hieraus jeweils die 
Impulsmitten bestimmt werden und daB die Zeitwerte dieser 
Impulsmitten der Geschwindigkeitsbestimmung sowie ggf. 
der Plausibilitatsprtifungen zugeftihrt werden, 

20 5, Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl zum Bestimmen der Impulsmitten die Ereignismeldungen 

digitalisiert werden. 



25 



^09417 422 ihttp: //v/ww.qetthepatentxom/Login.doQ /SsandvTobb1/Fetch/W Q941 7422xpc?from_Cache=1p^^ 

WO 94/17422 PCT/DE94/00054 



Page 14 of 20 



1/1 



1 11- 



t12 



-v- 

R1EM1 



r 

BEM1 



tVe 



V 

R2EM1 



tVo 



•t21 



FIG 1 



— v- 

R1EM2 



R2EM2 



tR 



t12- 



H3 



tVe- 



•tVo- 



B1EM1 
t22- 



t23- 



B1EM2 
tR — 



FIG 2 



h— tu 



R1EM 



-t15- 



1 



r 

B2EM1 
-tVa — 



t16 



tVe 



R1EM2 



B3EM1 
« t24 



R2EM1 
— 125- 



T 
B2EM2 



-v- 

R2EM2 



tR 



FIG 3 



Page 15 of 20 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 
PCT/DE 94/00054 



A. CI-ASSIFICATION Ol' SUBJKCT MA TTI-.R 

IPC 5 G01P3/66 G01P3/489 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



n. Rl:LDS SKARCIIltD 



Minimum documcntauon searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 5 G01P 



Documcntauon searched other than minimum documcntauon to the extent that such documents arc included in the fields searched 



Klcctronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BK RIXKVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE,A,31 06 432 (SIEMENS AG) 2 September 
1982 

see page 2, line 7 - line 15; figure 1 
cited in the application 

DE.B.28 00 373 (WABC0 WESTINGHOUSE GMBH) 5 
July 1979 

see column 5, line 1 - line 54; figures 
6,8,10 

EP,A,0 280 878 (HITACHI, LTD.) 7 September 
1988 

see column 1, line 15 - column 2, line 53; 
figures 1,6 

-/" 



0 



l-urthcr documents arc listed in the continuation of box C. 



LU 



Patent family members arc listed in annex. 



* Special categories of a ted documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
T." earlier document but published on or after the intcrnauonai 

filing date 

"1/ document which may throw doubts on priority claim* s) or 
which is atcd to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"()' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•p" document published prior to the intcrnauonai filing date but 
later than the priority date claimed 



1" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
atcd to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an invenuvc step when the document is taken alone 

* Y" document of particular relevance; the claimed invenuon 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the intcrnauonai search 



20 May 1994 



Date or mailing of (he intcrnauonai search report 

0 6. 06. 94 



Name and mailing address of the ISA 

l-uropean Patent Office, P.I). SSI 8 PatcnUaan 2 
Nl.. 2280 11V Ri}swi]fc 
Tel. ( • 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 cpo nl, 
Fax: ( » 31-70)340.3016 



Authorized officer 



Hansen, P 



Form PCT.1S A/210 (second theel) (July 1993) 



page 1 of 2 



YQ94 17422 [h ttp:// www.qetthepatentxom 



Page 16 of 20 



1 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT International appllcatlon No . 

PCT/DE 94/00054 


C(ConUnuation) DOCUMENTS CONSIDERED iO 111- RELEVANT 


Category * 


Giaoon of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 


EP,A,0 288 952 (ZELLWEGER USTER AG) 2 
November 1988 

see column 4, line 56 - column 6, line 3 
see column 6, line 40 - column 7, line 47; 
figures 3,5,6 


1.4,5 



Form PCT 'ISA/210 (conunuauan of second sheet) <JMly 1993) 



page 2 of 2 



VQ941 7422 (http:/7y/ww^^ 



Page 17 of 20 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

i.i formation on patent family members 



International application No. 
PCT/DE 94/00054 





Paten i document 
cited in search report 


Publication 
dace 


Patent family 
mcmber(s) 


Publication 
dale 




DE-A-3 106432 


02-09-82 


NONE 








DE-B-2800373 


05-07-79 


JP-A- 


54112458 


03-09-79 




EP-A-0280878 


07-09-88 


JP-A- 
US-A- 


63188770 
4799380 


04-08-88 
24-01-89 


w 


EP-A-0288952 


02-11-88 


CH-A- 
DE-A- 


672549 
3876001 


30-11-89 
24-12-92 



Form PCT/ISA/2I0 (patent family annex) (July 1993) 



Pag e 16 of 20 



INTERN ATI ON A LER RECHERCHENBERICHT 



Internationales menzeicten 
PCT/DE 94/00054 



A. KI.ASSIFIZH-RU NG DKS ANMI-LDUNClSGIiGnNSTANDliS 

IPK 5 G01P3/66 G01P3/489 



Nach dcr Iniemauonalcn Patcntkla-oafikauon (IPK) odcr nach dcr national cn KlassifikaUon und dcr IPK 



n. Ri:aii:Rcini«:RTi: gkhikti: 



Rechcrchiciter M mdestpnif stoff ( K I assa fi kauonssystcm und Klasa fikationssymbolc ) 
IPK 5 G01P 



Rcdicrchicrte abcr rucht 2um Mindcstpnifstoff gchorcndc VeroffenUichungcn, sowat dicsc untcr die rcchcrchiertcn Gebietc fallen 



W ah rend dcr intcrnationalcn Recherche konsulucrtc elcktronischc Datcnhank (Name dcr Datcnbank und cvU. vcrwendetc Suchbegnffe) 



C. AI.S WRSRNTIJCII A NGESK1 1 KNK U NTKRLAGK N 



Katcgone* llczetchnung dcr VeroflTcnUichung, sowcH crfordcrlich untcr Angabc dcr in Bdracht kommenden Tcilc 



Bctr. Anspruch Nr. 



DE.A.31 06 432 (SIEMENS AG) 2. September 
1982 

siehe Seite 2, Zeile 7 - Zeile 15; 
Abbildung 1 

in der Anmeldung erwahnt 

DE.B.28 00 373 (WABCO WESTINGH0USE GMBH) 
5. Juli 1979 

siehe Spalte 5, Zeile 1 - Zeile 54; 
Abbildungen 6,8,10 

EP.A.O 280 878 (HITACHI, LTD.) 7. 
September 1988 

siehe Spalte 1, Zeile 15 - Spalte 2, Zeile 
53; Abbildungen 1,6 

-/~ 



LH 



V I Wcitere V cro f fen Uichun gen and dcr l-ortsctzung von Fcld C zu 
' ■ cnuichmcn 



m 



Sichc Anhang Paten tf arm tic 



* Ilcsondcrc Katcgoncn von angegebenen VcroffcnUicmmgcn 

"A* VcroffcnUichung, die den allgcmcincn Stand dcr Tcchmk dcfinicrt, 
abcr mcht als besonders oedeutsam arcoischcn ist 

"K" al teres Document, das icdoch erst am odcr nach dem intcmaUonaJcn 
Anmcldcdatum vcroffcnUicht worden ist 

"1/ VcroffcnUichung, die geeignct ist, eincn Pnontatsanspruch zweifdhaft er- 
schancn 7ai lass en, odcr durch die das VcrdffcnUichungsdatum ciner 
andcren im Rcchcrchcnbencht genannten VcroffcnUichung bdegt werden 
soil odcr die aus cinem andcren besondcren Grund angegeben ist (wie 
ausgcluhn) 

"O" VcroffcnUichung. die sich auf cine mundliche Offcnbarung, 

anc Benutzung, cine Ausstdlung odcr andcrc Maflnahmcn bezichl 

■p" VcroffcnUichung, die vor dem international en Anmcldcdatum, abcr nach 
dem bcanspruchten Pnontatsdatum vcroffcnUicht worden ist 



"I" Spate rc VcroffcnUichung* die nach dem international en Anmcldcdatum 
odcr dem Pnontatsdatum vcroffcnUicht worden ist und nut dcr 
Anmeldung mcht kotlidicrt, sondem nur zumVerstandnis des der 
P.rfindung zugrundelicgcndcn Prinaps odcr dcr ihr zugrundelicgcnden 
*lheonc angegeben ist 

*X" VcroffcnUichung von besondcrer Bcdcuuing, cue bcanspruchte fcrundung 
kann alletn auf grund dieser VcroflcnUichung mcht als neu odcr auf 
crfindcnscher TaUgkat bcruhend bctrachtct werden 

"Y* VcroffcnUichung von besondcrer Bcdcutung; die bcanspruchte Brfindung 
kann mcht als auf crfindcnscher Taugkcit bcruhend bctrachtct 
werden, wenn die VcroffcnUichung mil ancr odcr mchrcrcn andcren 
Vcrdffcndichungcn dicscr Katcgone in Verbindung gcbrachl wird und 
dicse Verbindung fur eincn haenmann nahcliegend est 
VcroffcnUichung. cue Mitglicd dcrsclben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusscs dcr inlcrnaUonalcn Recherche 



20. Mai 1994 



Abscndcdalum dot intemaoonalen Recherche nbenchu 



0 6. 06. 9* 



Name und Postanschnfl dcr Internationale I 

f-uropatsches Paten tamt, P.I3. SSI S PatcnUaan 2 
NL - 2280 HV Rtpwijk 
Tel. ( » 31-70) 340.2040, Tx. 31 651 cpo nl. 
I- ax: ( + 31-70) 340-3016 



BevoUmachUgter Bcdicnsteter 

Hansen, P 



FormbUU PCT ISA. 21 0 (DUU 7) (Jub 1992) 



Seite 1 von 2 



yQ9417422jh ttp-7/ wvw.g etth e patentxom 



Page 19 of 20 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intanrationales Wctenzeichen 
PCT/DE 94/00054 



C(Fortsceung) AI.S WKSF.NTUCII ANGKSKill-NI; UNTKRI.AGISN 



Katcgonc* 



Bczeichnung dcr VeroffcnUichung, sowat crforderUch unter Angabc dcr in Bctrachi kommcndcn Tcilc 



lictr. Anspruch Nr. 



EP.A.O 288 952 (ZELLWEGER USTER AG) 2. 
November 1988 

siehe Spalte 4, Zeile 56 - Spalte 6, Zeile 
3 

siehe Spalte 6, Zeile 40 - Spalte 7, Zeile 
47; Abbildungen 3,5,6 



1.4,5 



1 



Formblatt PCT/tSA.210 (Fcrtiettung von RUU 2) 0*tli 1992) 



Seite 2 von 2 



tfQ941 7422 fhttp://v/ww. g etthepatent.com/'LQgin.dog/$sandy.robb VFetchWQ9 41 7 422.cpc?fromCac h e=1 part=ma int ooibar=bottom ] 



Page 20 of 20 



INTERNATIONA LER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Vcr6ffcnUichuii ft «.n, die rur sclben Patcnl/amjltc gchoren 



Internationales ftctenzeichen 
PCT/DE 94/00054 





1 m Rcchcrcbcnbcricht 
angcfuhrtes Paiemdokumcnt 


rtal nm rlr»r 

1 1 alum otr 
Vcroffendichung 


Mitgticd(cr) dcr 
Patentfamilic 


Datum der \ 
VeroffenUichung 




DE-A-3 106432 


02-09-82 


KEINE 








DE-B-2800373 


05-07-79 


JP-A- 


54112458 


03-09-79 


4 


EP-A-0280878 


07-09-88 


JP-A- 
US-A- 


63188770 
4799380 


04-08-88 
24-01-89 




EP-A-0288952 


02-11-88 


CH-A- 
DE-A- 


672549 
3876001 


30-11-89 
24-12-92 



FombUttPCT ISA/210 (Afittant PatentftmiUeKiuK IW2) 



